(19) 



(12) 



(43) Verdffentlichungstag: 

03.05.2000 Patentblatt 2000/18 

(21) Anmeldenummer: 99118904.4 

(22) Anmeldetag: 24.09.1999 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 0 997 401 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. CI. 7 : B65G 1/04 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Lang, Hartmut 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


73249 Wernau (DE) 


MC NL PT SE 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: Fiirst, Siegfried 


AL LT LV MK RO SI 


Patent- und Rechtsanwalte 




Hansmann & Vogeser 


(30) Prioritat: 30.09.1998 DE 19844896 


Nordliche Ringstrasse 10 


73033 Goppingen (DE) 


(71) Anmelder; Lang, Hartmut 




73249 Wernau (DE) 





(54) Verfahren und Vorrichtung zur Handhabung von stuckigem Gut, insbesondere von 
Arzneimitteln 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Entnahme und zur Bestuckung von 
Gutern (5, 5', 5") - insbesondere von Arzneimitteln - mit- 
tels eines rechnergesteuerten Manipulators (3) in 
Regale (22). Dazu besitzen die Regalmulden (2) und 
die Gut-Aufnahme spezielle V-fdrmige Vertiefungen. 
Zur Optimierung des Lagerbetriebes werden zylindri- 
sche, rechnergesteuerte, drehbare Regale (22) verwen- 
det. 




CM 
< 



a> 
a> 

o 

EL 

UJ . 

Printed by Xerox (UK) Business Services 



1 



EP 0 997 401 A2 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Handhabung von stuckigem, ins- 
besondere kleinem Gut, insbesondere von in Behaltern, 
wie z.B. Dosen, Flaschen oder dgl. Gefafcen, aufbe- 
wahrten Arzneimitteln, die zudem noch in Schachteln 
verpackt sein konnen, gemaft den Oberbegriffen der 
Anspruche 1 und 11. Die Erfindung wird bevorzugt in 
Apotheken, Drogerien und dgl. Handelseinrichtungen 
eingestzt. 

[0002] Derartige Einrichtungen sind aus der Praxis 
bekannt. Bei diesen Einrichtungen befinden sich paral- 
lel zu einer Regalwand am Boden und an der Decke je 
eine Fuhrungsschiene. In diesen Fuhrungsschienen 
fahrt ein Manipulator. Der Manipulator besitzt je ein 
Fuhrungssystem in der unteren und in der oberen Fuh- 
rungsschiene. Zwischen den beiden Fuhrungssyste- 
men befindet sich eine im wesentlichen senkrechte 
Fuhrungssaule. An dieser Fuhrungssaule ist eine - 
senkrecht zur Regalwand - verfahrbare Gut-Aufnahme 
angebracht. Der Manipulator ist im Stand der Technik 
rechnergesteuert. Die Regalwand ist zum Manipulator 
hin often. Das stuckige Gut liegt auf ebenen - im Arznei- 
mittelbereich oftmals glasartigen - Flachen. Die 
Abstande des Stuckgutes auf dem Regalboden, parallel 
zur Regalfront, werden beispielsweise durch Trenn- 
wande gebildet oder durch genaues Ausrichten des 
Stuckgutes beim Bestucken auf dem Regalboden 
erzielt. 

[0003] Die Gut-Aufnahme ist beispielsweise als 
waagerecht wirkende Greifzange ausgebildet. Eine 
andere Konstruktion der Gut-Aufnahme ist wie folgt auf- 
gebaut: Eine verfahrbare Saugeinrichtung wirkt auf die 
Vorderfront des Gutes. Zwei umlaufende Bander umfas- 
sen das Gut links und rechts. Durch Zusammenwirken 
der Saugeinrichtung und der Bander wird das Gut auf 
eine, direkt vor dem Regal befindlichen, Platte der Gut- 
Aufnahme befordert. 

[0004] Nach der so erfolgten Entnahme wird das 
Gut durch den Manipulator auf einem Ablageplatz oder 
einem weiteren Transportsystem abgelegt. 
[0005] Bei einer anderen Entnahmevorrichtung 
werden mehrere Stuckguter nacheinander aus dem 
Regal entnommen, um erst danach abgelegt zu wer- 
den. 

[0006] Diese Systeme haben verschiedene Nach- 
teile. Zum einen mufi das Gut sehr genau auf dem 
Regalboden ausgerichtet werden. Dabei sind nicht nur 
die waagerechten Abstande wesentlich, sondern auch 
die parallele Ausrichtung der Vorderfronten. Das Gut ist 
zwar fast immer in rechteckigen Schachteln verpackt, 
dennoch ist die Ausrichtung sehr schwierig und zeitauf- 
wendig. Manche Schachteln sind sehrgroft und enthal- 
ten beispielsweise eine schwere Glasflasche. Hier mufi 
ein Greifer kraftig zufassen, um den zu entnehmenden 
Gegenstand sicher zu halten. Da der Greifer seine Kraft 
nur im Bereich der Mantellinie der Flasche wirksam auf- 



bringen kann, besteht die Gefahr des Zerdruckens der 
Flasche. Wenn dagegen eine andere Schachtel sehr 
leicht ist, kann selbst bei einer vorwahlbaren, kleineren 
Klemmkraft diese Schachtel zerquetscht werden. 

5 [0007] Bei der Entnahme mittels eines Saugersy- 
stems kann die Wand der Schachtel verformt werden 
bzw. eine Schachtellasche aufgezogen werden. 
[0008] Im Rahmen des allgemeinen Trends zur Ver- 
meidung von Verpackungsmull, wird auch in Zukunft im 

10 Arzneimittelbereich die Umverpackung - also die 
Schachtelverpackung um die eigentliche Arznei herum - 
zunehmend wegfallen. Der Beipackzettel wird dann 
direkt auf dem Arzneibehaltnis angebracht werden. 
Somit wird es dann fur Greifer- und Saugentnahmeein- 

15 richtung zukunftig schwieriger, die Guter aus dem 
Regal zu entnehmen. 

[0009] Beim Befullen des Regales ist die Ausrich- 
tung des Gutes von grower Bedeutung. Unabhangig von 
den Genauigkeitsanforderungen ist dieser Vorgang zur 

20 Zeit nicht maschinell zu erledigen. Damit ist menschli- 
che Arbeitsleistung erforderlich, die sehr zeit- und 
kostenaufwendig ist. Um beim Befullen der Regale nicht 
die Entnahme-Einrichtungen zu behindern, mud das 
Befullen von der ebenfalls offenen Ruckseite der 

25 Regale erfolgen. Dieses erfordert aber auch einen 
zusatzlichen, begehbaren Gang. Die ruckseitige Beful- 
lung beeintrachtigt aber auch wiederum die Genauigkeit 
der Ausrichtung des Gutes. 

[0010] Ein weiterer Nachteil sind die geraden, in 
30 einer Ebene liegenden Regal-Vorderfronten. Hierdurch 
ergeben sich lange Fahrwege der Manipulatoren. Fur 
ein Doppelspiel - d.h. ein Fahrweg zur Regalposition 
und wieder zuruck - rechnet man ca. 12 Sekunden. 
Mussen z.B. fur ein Rezept eines Kunden vier Arznei- 

35 mittel zusammengestellt werden, so ergeben sich allein 
48 Sekunden Zeitbedarf fur die Kommissionierung 
(Zusammenstellung) einer Kundenanfrage. 
[0011] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung ein 
System zu finden, das die oben beschriebenen Nach- 

40 teile nicht mehr aufweist. 

[0012] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Handhabung von stuckigem Gut, 
insbesondere von Arzneimittel, gemafc den Anspruchen 
1 und 11 gelost; Weiterbildungen und Ausfuhrungsvari- 

45 anten der Erfindung werden in den nachgeordneten 
Anspruchen 2 bis 10 sowie 12 bis 27 aufgezeigt. 
[0013] Im Arzneimittelbereich ist Sauberkeit und 
Hygiene oberstes Gebot. Deshalb bestand ein techni- 
sches Vorurteil bisher darin, Regalboden nur aus einem 

50 ebenen und glatten Material herzustellen, damit man 
sie gut reinigen kann. Wegen diesen Grunden und der 
Uberschaubarkeit des Regalinhaltes bestanden die 
Regalboden bisher uberwiegend aus Glas. 
Da zukunftig Umverpackungen mehr und mehr entfallen 

55 sollen, hat sich dieses Vorurteil bisher weiter festge- 
setzt. Zudem war es bisher auch aus asthetischen und 
traditionellen Grunden undenkbar, diesen ebenen Fla- 
chen - seien sie aus Glas oder aus einem anderen 
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Werkstoff - noch ein funktionales oder sogar ein techni- 
sches Aussehen zu geben. 

[0014] Urn jedoch die gestellte Aufgabe losen zu 
konnen, mufcte die bisher ubliche Entnahmemethode 
mit Um- oder Ubergreifen oder Ansaugen ( pneuma- 
tisch oder magnetisch) nebst anschlieftendem, kraft- 
schlussigen Halten des stuckigen Gutes verlassen 
werden. 

[001 5] Das neue Verfahren nebst Vorrichtung lost in 
hervorragenderWeise die gestellte Aufgabe und sichert 
kurze Entnahmezeiten. Die verfahrensgemaft erzielten 
Vorteile werden zudem noch vorrichtungsgemaft fun- 
diert sowie ausgebaut. 

Ein Regalboden, der in neuer Art mit Vertiefungen in 
Form von Gassen oder mit Durchbruchen in Form von 
Schlitzen versehen ist, die mindestens zur Entnahme- 
front des Regales, in der Regel dessen Vorderfront, 
offen sind, und der auch noch eine nichtebene Ober- 
/Auflageflache aufweist, erfullt einerseits dennoch die 
Erfordernisse des Arzneimittelbereiches und ermoglicht 
in Kombination mit der neuen Gestaltung des Manipula- 
tors zugleich eine schnellere Annaherung der Gut-Auf- 
nhme an das zu entnehmende Gut. 
Durch die neue Gestaltung des Regalbodens, ins- 
besondere seiner Auflageflache fur das stuckige Gut, 
sowie durch die neue Gut-Aufnahme, die mit zu den 
Vertiefungen korrespondierenden "Fingern" ausgestat- 
tet ist, sind fur das Heranfahren des Manipulators und 
seiner Teile an die Position des Gutes grobere Toleran- 
zen beim Positionieren als bisher moglich; dieser Vorteil 
wirkt insbesondere positiv auf die Gesamt-Transportzeit 
fur das Gut vom Regalfach bis zu einer vorgebbaren 
Position innerhalb der vorgesehenen Transportstrecke. 
[0016] Durch die erfinderische Losung ist das Gut 
sicher und schnell aus dem Regal heraushebbar; die 
Entnahme mit einer saugend oder klemmend wirken- 
den Vorrichtung, die mit den weiter vorn beschriebenen 
Gefahren und Unwagbarkeiten behaftet ist, entfallt. 
[0017] Eine ebene Regalbodenflache ist nicht 
unbedingt erforderlich. Positionsmulden fur die Guter in 
dem Regalboden bewirken den Vorteil, daft die Guter 
eine definierte Regalposition haben, die speicher- und 
abrufbar ist. 

Die vorzugsweise und im wesentlichen V-formig ausge- 
bildete Positionsmulde hat eine selbstzentrierende 
Funktion fur die Guter, deshalb braucht das Gut (die 
Ware) bei der Bestuckung des Regales nicht mehr 
extrem genau plaziert werden. 

[001 8] Dieser Vorteil bewirkt einen weiteren Vorteil: 
Die Bestuckung kann nun auch durch einen, vorzugs- 
weise den Manipulator erfolgen, der das Gut aus dem 
Regal entnimmt. 

Durch Einsatz eines einfachen Magazines, welches bei- 
spielsweise beim Transport zwischen Grofthandler und 
Apotheker immer wieder im Austausch ist, wird ein wei- 
tererZeit- und Kostenvorteil erreicht. 
[0019] Da die Guter nun nicht mehr verrutschen 
konnen, ist es zudem auch moglich, diese in einer nach 



auften offenen, mit Fachern versehenen, Zylinderman- 
telflache unterzubringen, z.B. in einem sog. Saulenre- 
gal. Wird nun der Zylinder rechnergesteuert drehend 
positionierbar ausgefuhrt, so braucht der Manipulator 
5 nur noch senkrecht und radial zur Zylinderoberflache zu 
verfahren. 

Wahrend bei einem Regal mit ebener Entnahmefront 
alle Bewegungen allein der Manipulator bewerkstelligen 
mull, "teilen M sich bei dieser erfindungsgemaften Aus- 

10 fuhrung der Zylinder und der Manipulator die Wege. 
Etwaige Krafte auf das Gut durch Beschleunigungs- 
oder Verzogerungskrafte durch die Zylinderdrehung 
bewirken wegen der vorzugsweise V-formigen Ausfor- 
mung der Mulde kein Verrutschen der Ware im Regal- 

75 fach. 

[0020] Im Rahmen der Erfindung ist aber auch 
daran gedacht, daft der Manipulator relativ kurze hori- 
zontale Wege, beispielsweise parallel entlang mehrerer 
Zylindermantelflachen, zurucklegen kann. Der erfin- 

20 dungsgemafte Manipulator kann somit auch Zylinder 
und/oder ebene Regalwande bedienen. 
[0021] Werden zwei Zylinder dicht nebeneinander 
aufgestellt, so kann ein Manipulator mit einer horizontal 
schwenkbaren Gut-Aufnahme, beide Zylinder bedie- 

25 nen. Die senkrechte Saule des Manipulators kann dabei 
ortsfest ausgefuhrt werden. Stehen mehr als zwei Zylin- 
der nebeneinander und in jedem Zwickel zwischen den 
Zylindern steht ein Manipulator, so kann beim Ausfall 
eines Manipulators, der Nachbar-Manipulator diesen 

30 zugehorigen Zylinder ebenfalls bedienen. 

[0022] Die einzelnen Regalmulden konnen gemaft 
der neuen Losung unterschiedlich groft sein, mit einem 
insbesonders ganzzahligen Vergrosserungsfaktor. Dies 
gilt besonders bei rautenformigen Regalfachern, die 

35 durch sich kreuzende, schrag ansteigende Regalboden 
gebildet werden. 

[0023] Die Vertiefungen oder Gassen konnen dabei 
einen rautenformigen Querschnitt oder einen wellenfor- 
migen oder einen zickzackformigen Querschnitt aufwei- 
40 sen. 

[0024] Die Erfindung wird folgend anhand von 
schematisch in Zeichnungen dargestellten, vorteilhaf- 
ten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

45 Figur 1 einen Querschnitt durch eine Gut-Auf- 
nahme mit Schlitzen und durch eine Regal- 
mulde mit Schlitzen, entlang der 
Schnittlinie A-A in Figur 2, 

so Figur 2 eine Draufsicht zu Figur 1 , 

Figur 3 einen Querschnitt durch eine Gut-Auf- 
nahme mit Noppen und durch eine Regal- 
mulde mit Schlitzen, entlang der 
55 Schnittlinie B-B in Figur 4, 

Figur 4 eine Draufsicht zu Figur 3, 
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Figur 5 einen Querschnitt durch eine Gut-Auf- 
nahme mit Schlitzen und durch eine Regal- 
mulde mit Noppen, entlang der Schnittlinie 
C-C in Figur 6, 

Figur 6 eine Draufsicht zu Figur 5, 

Figur 7 eine stirnseitige Ansicht einer Mehrfach- 
Gut-Aufnahme, 

Figur 8 einen Manipulator mit Gut-Zylinder, 

Figur 9 eine reihenformige Anordnung von Gut- 
Zylindern mit Manipulatoren, 

Figur 10 eine zentrale Anordnung eines Manipula- 
tors zwischen vier Gut-Zylindern, 

Figur 1 1 eine spezielle Ausgestaltung der in Figur 5 
und 6 beschriebenen Ausfuhrungsform 
und 

Figur 12 ein Ausfuhrungsbeispiel mit einer ebenen, 
geneigten Auflageflache fur Guter sowie 
eine zugeordnete Gut-Aufnahme. 

[0025] In der Figur 1 ist ein Querschnitt durch die 
geschlitzte Gut-Aufnahme 1 und die geschlitzte Regal- 
mulde 2 einer Ausfuhrungsvariante der neuen Vorrich- 
tung gezeigt. Beide Teile haben einen im wesentlichen 
V-formigen Querschnitt. Bei der Entnahme des Gutes 5 
(z.B. eine runde Flasche oder eine rechteckige Schach- 
tel) fahren die Finger 10 der Gut-Aufnahme 1 von unten 
her durch jeweils einen der gezeigten Schlitze 8 der 
Regalmulde 2 hindurch. Das Gut 5 verlagert sich nun 
von den Fingern 1 1 der Regalmulde 2 auf die Finger 1 0 
der Gut-Aufnahme 1. Damit das Gut 5 nicht aus der 
Regalmulde 2 oder aus der Gut-Aufnahme 1 herausrut- 
schen kann, besitzen beide an ihren vorderen Auften- 
kanten vorzugsweise Anschlage 9a bzw 9. 
[0026] Die Figur 2 verdeutlicht durch ihre Drauf- 
sicht, wie die Finger 10 der Gut-Aufnahme 1 durch die 
durch Schlitze 8 gebildeten Durchbruche der Regal- 
mulde 2 hindurchkammen. 

[0027] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rungsvariante gernaft der Figur 3, wird die V-formige 
Auflageflache der Gut-Aufnahme 1 durch unterschied- 
lich lange Noppen 12, die auf einer gemeinsamen Platte 
1a angeordnet sind, realisiert. Die freien Enden der 
Noppen 12 bilden Auflagepunkte 19, die aus Grunden 
der besseren Haftung des Gutes 5 profiliert, insbesond- 
ere im Sinne der V-Form angeschragt sind. Die Noppen 
12, die hier zudem vorzugsweise aus einem gummiarti- 
gen Material bestehen, hindern das Gut 5 bei der Ent- 
nahme am Rutschen. In der Regalmulde 2 sichert ein < 
besagter Anschlag 9a das Gut. 

Beim Heben bzw. Senken der Gut-Aufnahme 1 werden 
die Noppen 1 2, sinngemaft wie die Finger 1 0, durch die 



von Schlitzen 8 gebildeten Durchbruche in der Regal- 
mulde 2 zwischen deren Finger 11 hindurch gefuhrt. 
[0028] Zur Erganzung der Darstellung gernaft Figur 
3 zeigt die Figur 4 die reihenformige, mit den Schlitzen 
5 8 korrespondierende Anordnung der Noppen 12 auf der 
Platte 1a der Gut-Aufnahme 1. 

[0029] Im in den Figuren 5 und 6 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Anordnung der Noppen von der 
Gut-Aufnahme 1 auf die Regalmulde 2 verlagert wor- 
10 den, die Noppen sind mit 12' bezeichnet. Die Finger 10 
der geschlitzten Gut-Aufnahme 1 werden hier, zur Ent- 
nahme des Gutes 5, zwischen die Grundplatte 2a der 
Noppen 12* und die durch die oberen Enden der Nop- 
pen 12' gebildete Auflageflache der Regalmulde 2 ver- 
ts bracht und somit fur die Entnahme unterhalb des Gutes 
5 positioniert. 

[0030] Ausgehend von den in den Figuren 3 bis 6 
gezeigten Ausfuhrungsbeispielen, konnen in Weiterbil- 
dung des Erfindergedankens die in Richtung der Ent- 
20 nahme- bzw. Bestuckungs-Bewegung 25 angeordneten 
Noppen 12 oder 12* unter sich gemeinsam Stege bilden 
bzw. durch Stege ersetzt werden. 

[0031] Eine weitere Ausfuhrungsvariante besteht 
noch darin, dad die Regalmulden 2 derart geformt sind, 
25 daft mehrere Guter - bezogen auf die Vorderfront der 
Regalflache - nebeneinander angeordnet sind, siehe 
hierzu die Figur 12. Die V-Form der Regalmulden 2, mit 
einem bevorzugten Winkel von 90° zwischen den 
Schenkeln, wurde vom Grunde her beibehalten, jedoch 
30 wurde hier ein Schenkel weiter zur Horizontalen geneigt 
und in seiner Lange fur die Aufnahme mehrerer Guter 5 
verlangert. Der andere nun steiler stehende Schenkel 
der V-formigen Regalmulde ist in seiner Lange soweit 
gekurzt, daft dieser nur noch ein Anschlag 18a an der 
35 tiefsten Steile der durch den anderen Schenkel gebilde- 
ten Auflageflache 18 ist. Der lange, die Auflageflache 18 
bildende Schenkel der nun mehr L-formigen Regal- 
mulde ist auch hier mit Durchbruchen in Form von 
Schlitzen 18 versehen und die zugeordnete Gut-Auf- 
40 nahme 1 weist hier ebenfalls Finger 10 auf und ist der 
speziellen L-Form angepaftt. Der am tiefsten liegende 
Finger 10 dieser Gut-Aufnahme 1 ist seitlich mit einem 
kurzen Anschlag 10a versehen, mit dem das Herunter- 
rutschen des Gutes 5, 5', 5" verhindert wird. 
45 Die Breite "B" der Gut-Aufnahme 1, d.h. die Anzahl der 
Finger 10, ist hier so gewahlt, daft die Gut-Aufnahme 1 
Guter 5, 5', 5" unterschiedlicher Breite aufnehmen 
kann. 

Damit nur das betreffende vordere Gut entnommen 
50 wird, ist die Gut-Aufnahme zusatzlich in Positionierrich- 
tung "P" verschiebbar, so daft nur die benotigte Anzahl 
von Fingern 10 der Gut-Aufnahme 1 das jeweilige, zu 
entnehmende Gut 5, 5' oder 5 M untergreifen. 
Zur Verdeutlichung wurde die Gut-Aufnahme 1 und das 
>5 Gut 5' in der Figur 12 nochmals in gestrichelter Darstel- 
lung gezeichnet. Nach der Entnahme des vorderen, hier 
des Gutes 5 rutschen dann die nachfolgenden Guter 5', 
5" zum Anschlag 1 8a der Auflageflache 1 8 vor. 
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Die Breiten der Schlitze 8 und der Finger 10 sind hier so 
aufeinander abgestimmt, daft die Gut-Aufnahme 1 zur 
Entnahme des Gutes 5, 5', 5 U eine im wesentlichen ver- 
tikal gerichtete Hubbewegung H ausfuhren kann. Die 
Gut-Aufnahme 1 ist jedoch im speziellen zusatzlich in 
mehreren Achsen schwenkbar am Manipulator 3 gehal- 
tert. 

[0032] Bei einer weiteren, in den Figuren nicht 
gezeigten Ausfuhrungsvariante reichen die geneigten, 
nach hinten ansteigenden Regalmulden 2 in die Tiefe, 
so daft mehrere Guter hintereinander liegend angeord- 
net sind. Die Schlitze 8 sind hier gegenuber der Darstel- 
lung in Figur 12 urn 90° gedreht, also von vorn nach 
hinten gerichtet, in der Regalmulde 2 angeordnet. In 
spezieller Ausbildung ist hier noch vorgesehen, daft der 
vordere, ein stuckiges Gut 5 aufnehmende Abschnitt 
der hier gegenuber der Grundvariante langeren, 
geneigt liegenden Regalmulde 2 zumindest annahernd 
in die Horizontale abgewinkelt ist. 
Bei einer Entnahme eines vorderen Gutes 5, rutschen 
die Nachfolgenden nach. 

Urn die Entnahme-Vorgange zu realisieren, ist der 
Manipulator 3, insbesondere die Gut-Aufnahme 1 rela- 
tiv zu dem am tiefsten Punkt der Regalmulde 2 liegen- 
den Gut horizontal so positioniert, daft in Richtung der 
Regaltiefe die freien Enden der Finger 10 der Gut-Auf- 
nahme 1 nach hinten nicht uber das hintere Ende des 
aufzunehmenden Gutes hinausragen. Zudem ist die 
Gut-Aufnahme 1 in Weiterbildung vorzugsweise noch 
urn mindestens eine Achse schwenkbar. 
[0033] In der Figur 7 ist eine weitere Variante einer 
Gut-Aufnahme 1 eines Manipulators gezeigt. Hier ist 
eine sogenannte Mehrfach-Gut-Aufnahme 13, mit meh- 
reren, in der Grofte zueinander verschiedenen Gut-Auf- 
nahmen 1, in Frontalansicht zu sehen. Die Mehrfach- 
Gut-Aufnahme 13 ist derart urn eine im wesentlichen 
vertikal gerichtete Drehachse 14 schwenkbar, so daft 
die Hauptachse des vorzugsweise V-formigen Quer- 
schnittes einer der vorgesehenen Gut-Aufnahmen 1 im 
wesentlichen senkrecht auf die, hier nicht dargestellte, 
Regal-Vorderfront weist. Mit Bezugszeichen 20a, 20b, 
20c, bzw. 20d sind die durch die jeweiligen Finger 10 
gebildeten Auflageflachen bezeichnet 
Die besagte Drehachse 14 kann, je nach konstruktiver 
Aufgabenstellung des Kunden, zugleich auch die Fuh- 
rungssaule 15 des Manipulators 3 sein. Je nach Grofte 
des Gutes 5 wird, durch Drehung der Mehrfach-Gut- 
Aufnahme 13 urn die Drehachse 14, eine Gut-Aufnah- 
men 1 mit einer zur Grofte des jeweiligen Gutes 5 
geeigneten Grofte in Arbeitsposition gebracht. 
Zur Entnahme (entsprechendes gilt auch bei Bestuk- 
kung) eines Gutes 5 fahrt die betreffende Gut-Auf- 
nahme 1 parallel zur Drehachse 14 in Richtung zur 
Regalmulde 2 vor. Entweder allein durch diese Bewe- 
gung oder auch durch eine weitere Bewegung seitens 
des Manipulators 3, fahrt die Gut-Aufnahme 1 unter das 
Gut 5. Die Drehbewegung der Mehrfach-Gut-Aufnahme 
13 ist vorzugsweise rechnergesteuert. 



[0034] In der Figur 8 wird die Arbeitsweise eines 
Manipulators 3 in Verbindung mit einem Gut 5 spei- 
chernden Zylinder 22, dessen Mantelflache die Regal- 
Vorderfront bildet, dargestellt. 
5 Der Manipulator 3 kann mittels zweier Fuhrungschienen 
21, die beispielsweise an der Decke und am Boden 
angebracht sind, entlang einer Regal-Vorderfront 4 fah- 
ren. 

In dem hier gezeigten Fall ist zwar nur die Regal-Vorder- 
10 front 4 eines einzelnen Zylinders 22 zu sehen, jedoch ist 
auch mindestens ein weiterer, hinter dem gezeigten 
angeordneter Zylinder 22 denkbar, der ebenfatls von 
dem parallel zur Regal-Vorderfront 4 verfahrbaren 
Manipulator 3 bedient wird. 
15 [0035] Eine weitere, nicht dargestellte Ausfuh- 
rungsvariante sieht zudem vor, daft der Manipulators 3 
neben einer ebenen, senkrechten Regal-Vorderfront 
auch mindestens ein Zylinder-Regal bedient. 
[0036] Damit mehrere Entnahmen aus dem Regal 
20 gesammelt werden konnen, bevor sie zu einem Sam- 
melplatz oder einem Transportsystem gebracht werden, 
befmdet sich im Bereich der Gut-Aufnahme 1, vorzugs- 
weise im Bereich ihrer Anbindung an die senkrechte 
Fuhrungssaule 16, eine beliebige, nicht in den Figuren 
25 gezeigte Ablageflache. 

[0037] Zwischen den Fuhrungsschienen 21 befm- 
det sich die Fuhrungssaule 16, an der eine vertikale 
Einheit 15 gefuhrt wird. An der vertikalen Einheit 15 
befindet sich die Gut-Aufnahme 1, die zur Entnahme 
30 aus dem Zylinder 22 oder zur Bestuckung desselben, 
eine im wesentlichen horizontal gerichtete Bewegung 
25 ausubt. 

Die wabenartige Oberflache des Zylinders 22 mit einer 
Vielzahl von Regalmulden 2 wird erreicht, indem kreuz- 
35 weise Wendeln angelegt werden. 

Eine andere Art dieser Regalmulden 2 fur einen Zylin- 
der 22 herzustellen ist die, runde Platten an ihrem Rand 
ahnlich einer Wellscheibe zu verformen. Der Zylinder 22 
besitzt einen vorzugsweise rechnergesteuerten Dreh- 
40 antrieb 24. Somit braucht der Manipulator 3 nur noch 
die vertikale und die Bestuckungs-bzw. die Entnahme- 
bewegung zu erledigen. 

[0038] In der Figur 9 wird eine Ausfuhrungsvariante 
mit einreihiger Anordnung von Zylindern 22 mit denen 
45 zugeordneten, ortsfesten Manipulatoren 3 gezeigt. 
Dabei ist der oben auf dem Zeichnungsblatt gezeigte 
Manipulator 3 auch mit einer zum mittleren Zylinder hin 
geschwenkten "Hilfestellung" gezeichnet. Wenn z.B. 
der mittlere Manipulator 3 ausfallen sollte, kann der 
so obere Zylinder 22 beim 'Nachbar'-Zylinder 22 "aushel- 

[0039] Die Weiterfuhrung des Gedankens der •'Hil- 
festellung" wird mit der Figur 10 veranschaulicht, nur 
das in dieser Figur von vorn herein ein Schwenkbetrieb 
55 des Manipulators 3 vorgesehen ist. Diese Anordnung 
kann sinnvoll sein, wenn z.B. eine geringe Entnahme- 
haufigkeit vorliegt, aber ein derart reichhaltiges Sorti- 
ment vorliegt, daft ein Zylinder allein nicht ausreicht. 
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[0040] In der Figur 11 ist eine andere. zu der Aus- 
fuhrungsvariante gemafc den Figuren 5 und 6 analoge 
Weiterbildung der Erfindung dargestellt. Es werden hier 
als Ausschnitt eines Regales mehrere nebeneinander 
angeordnete Regalmulden 2 gezeigt. In der in dieser 
Figur rechts llegenden Regalmulde 2 1st das Gut 5 auf 
Finger 11 der Regalmulde abgelegt. In der links dane- 
ben befindlichen Regalmulde 2 ist das Gut 5 von den 
Fingern 10 der Gut-Aufnahme 1 bereits gehalten und 
zur Entnahme oder Aufgabe angehoben. Die Finger 10 
der Gut-Aufnahme 1, die bei dieser Ausfuhrungsvari- 
ante von der Regalvorderfront aus unter das Gut 5 ver- 
bracht wurden, liegen hier, in der Darstellung eines 
Momentes eines Entnahmezyklusses, innerhalb der 
Gassen 17 der Regalmulde 2; die Finger 10 der Gut- 
Aufnahme 1 und die Finger 22 der Regalmulde 2 greifen 
kammartig ineinander. 

Durch seitliches verschieben der unmittelbar uberein- 
ander liegenden Reihen von Regalmulden urn eine 
halbe Breite einer Regalmulde 2 sind eine Vielzahl von 
Regalmulden 2 sehr platzsparend in einer Regalebene 
anordbar. 

[0041] Bei den Ausfuhrungsvarianten gemafi den 
Figuren 1 und 2 sowie selbiger in Verbindung mit denen 
nach den Figuren 8 bis 10 kann die Entnahme von 
Guter 5 zudem noch zeitsparender dadurch erfolgen 
,da& die Gut-Aufnahme 1 mehrere ubereinander ange- 
ordnete Regalmulden 2 nacheinander vertikal durch- 
lauft. Von Vorteil ist dabei noch eine Weiterbildung der 
Erfindung derart, daft die Finger der Gut-Aufnahme 1 
zusatzlich in Richtung der Regaltiefe aus- und einfahr- 
bar sind. 

[0042] Alle in der voranstehenden Beschreibung 
erwahnten sowie auch die nur aus den Zeichnungen 
entnehmbaren Merkmale sind weitere Bestandteile der 
Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervorgeho- 
ben und insbesondere nicht in den Anspruchen erwahnt 
sind. 

Bezugszeichenliste 
[0043] 



1 Gut-Aufnahme 
1a Platte 

2 Regalmulde 
2a Grundplatte 

3 Manipulator 

4 Regal-Vorderfront 
5,5\5" Gut (Guter) 

6 Muldenmitte 

7 Aufnahmemitte 

8 Schlitze 

9 Anschlag (Anschlage an Pos. 11) 
9a Anschlag (Anschlage an Pos. 2) 

1 0 Finger der Gut-Aufnahme 
10a Anschlag an Pos. 10 

1 1 Finger der Regalmulde 



12,12' Noppen 

1 3 Mehrfach-Gut-Aufnahme 

14 Drehachse 

15 vertikale Einheit 
5 16 Fuhrungssaule 

17 Gasse 

18 Auflageflache 

18a Anschlag an Pos. 18 

19 Auflagepunkte 

10 20a Auflageflache an der Mehrfach-Gut-Auf- 
nahme 

20b Auflageflache an der Mehrfach-Gut-Auf- 
nahme 

20c Auflageflache an der Mehrfach-Gut-Auf- 

1 $ nahme 

20d Auflageflache an der Mehrfach-Gut-Auf- 
nahme 

21 Fuhrungsschiene 

22 Zylinder 
20 23 Zwickel 

24 Drehantrieb 

2 5 Entnahme- bzw. Bestuckungs-Bewegung 
P Positionierrichtung 

B Breite 

25 H Hubbewegung 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Auslagern von stuckigem Gut in 
bzw. aus einem Regal mittels der Gut-Aufnahme 
(1) eines relativ zum Regal parallel sowie quer 
beweglichen Manipulators (3), 
dadurch gekennzeichnet, dad 

das Regal wenigstens eine Regalmulde (2) 
aufweist und 

zum Auslagern eines Gutes die Gut-Aufnahme 
(1) des Manipulators (3) von der RegalVorder- 
front (2) aus unter das Gut (5, 5', 5") verbracht, 
zusammen mit dem Gut angehoben und nach 
vorne aus dem Regal heraus bewegt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Gut-Aufnahme (1) unter das Gut (5,5\5") ver- 
bracht wird, indem sie zwischen die Regalmulde (2) 
und das Gut horizontal eingeschoben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch (1), 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Gut-Aufnahme (1) unter das Gut (5,5', 5") ver- 
bracht wird, indem sie von unten nach oben die 
Regalmulde (2) durchlauft. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

das Einlagern im umgekehrten Ablauf wie das Aus- 
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lagern geschieht. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

das Einlagern auch von der Vorderseite des Rega- 
les (4) her geschieht. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, insbesondere zum Ein- und Auslagern 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Parallelbewegung zwischen Regal und Manipu- 
lator durch Bewegung des Regales, insbesondere 
durch Rotation eines runden Regales (22), erzielt 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

beim Auslagern mehrerer stuckiger Guter, welche 
haufig in dieser Kombination benotigt werden, der 
Gutaufnehmer (1) des Manipulators (3) mehrere 
Regalmulden (2) nacheinander vertikal durchlauft. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

bei mehreren in einer Regalmulde (2) eingelegten 
Gutern diese so eingelegt sind, daft die Guter zum 
Tiefpunkt der Regalmulde (2) hin nachrutschen 
konnen. 

* 9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

sich das zweite und die folgenden Guter nur in 
Richtung des insbesondere schrag nach hinten 
ansteigenden Muldenverlaufes an dem am tiefsten 
Punkt der Regalmulde (2) liegenden Gut anschlie- 
ften und fur das Auslagern der Manipulator relativ 
zu dem am tiefsten Punkt der Regalmulde (2) lie- 
genden Gut horizontal so positioniert ist, dad in 
Richtung der Regaltiefe die freien Enden der Fin- 
ger(10) der Gut-Aufnahme nach hinten nicht uber 
das hintere Ende des aufzunehmenden Gutes hin- 
ausragen. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

sich das zweite und die folgenden Guter nur auf 
einer Seite des Muldenverlaufes an dem am tief- 
sten Punkt der Regalmulde (2) liegenden Gut 
anschlieften und fur das Auslagern der Manipulator 
relativ zu dem am tiefsten Punkt der Regalmulde 
liegenden Gut horizontal so positioniert ist, daft in 
Richtung des zweiten und der folgenden Guter die 
Seitenkante des Manipulators (3) nicht uber das 
aufzunehmende Gut hinaus ragt. 



11. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
mindestens einem der Verfahrensanspruche 

mil einem Regal, . 
5 - einem Manipulator (3) mit einer Gut-Aufnahme 

(1) zum Ein- und Auslagern von stuckigem Gut 
im bzw. aus dem Regal, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

10 das Regal Regalmulden (2) aufweist, sowie Gas- 
sen (17), urn die Gut-Aufnahme (1) des Manipula- 
tors (3) unter das in der Regalmulde (2) befindliche 
Gut bringen zu konnen. 

15 12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
die Gassen (17) aus zur Vorderfront hin offenen 
Vertiefungen in der Auflageflache (18) der Regal- 
ia mulde (2) bestehen und die Gut-Aufnahme (1) aus 
Fingern (10), deren Abstand und Dimension den 
Vertiefungen der Regalmulde (2) entspricht. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 

25 richtungsanspruche. 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Gassen (17) aus sich bis zur Vorderfront 
erstreckenden, von der Auflageflache (18) zur 
Unterseite des Regalbodens durchgehenden, 

30 Schlitzen (8) bestehen und die Gut-Aufnahme (1) 
des Manipulators (1) aus Fingern (10), deren 
Abstand und Dimension den Schlitzen (8) der 
Regalmulde (2) entspricht. 

35 14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 
der Manipulator (3) parallel zur Vorderfront (4) des 
Regales verfahrbar angeordnet ist. 

40 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
die Regalmulde (2) und/oder die Gut-Aufnahme (1) 
45 V-formig ausgebildet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
50 daft die Auflageflache (18) mindestens der Regal- 
mulde (2) und/oder der Gut-Aufnahme (1) aus - im 
Verhaltnis zur einzelnen Gassengrofte - kleinflachi- 
gen Auflagepunkten (19) besteht. 

55 17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auflageflache (18) mindestens der Regal- 
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mulde (2) und/oder der Gut-Aufnahme (1), eine 
rutschhemrnende Oberflache aufweisen. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 5 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Auflageflache (18) mindestens der Regal- 
mulde (2) an ihrer Vorderfront einen im wesentli- 
chen senkrechten Anschlag (9a, 18a) fur das Gut 
(5) aufweisen. 10 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Gut-Aufnahme (1) verschiedene Auflage- 15 
flachen (20 a,b,c,d) besitzt, die urn eine waage- 
rechte Achse (14) drehbar gelagert sind. 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 2 o 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mindestens eine Auflageflache (18) der Gut- 
Aufnahme (1) derart urn eine vertikale Achse, ins- 
besondere eine Fuhrungssaule (16), schwenkbar 
ist, so daft die Hauptachse des V-formigen Quer- 25 
schnittes der Auflageflache im wesentlichen senk- 
recht auf die Regal-Vorderfront (4) weist. 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 30 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Gut-Aufnahme (1) eine Ablageflache, ins- 
besondere im Bereich ihrer Anbindung an die Fuh- 
rungssaule (16), besitzt. 

35 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft das Regal mindestens ein stehender, drehba- 
rer, insbesondere rechnergesteuerter Zylinder (22) 40 
ist und die Regal-Vorderfront (4) die Mantelflache 
des Zylinders. 

23. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 45 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Regalmulden (2) des Zylinders (22) aus 
sich kreuzenden, wendelformig entlang der Mantel- 
flache ansteigenden Regalboden gebildet werden. 

50 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Regalmulden (2) des Zylinders (22) aus 
tibereinander liegenden Scheiben gebildet werden, 55 
deren Umfangs-Rander V-formige Vertiefungen 
aufweisen. 



25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Regal-Vorderfront (4) aus mindestens einer 
ebenen und senkrechten Flache besteht. 

26. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Manipulator (3) mit seiner Fuhrungssaule 
(16) ortsfest im Zwickel (23) zwischen mindestens 
zwei Zylindern (22) angeordnet ist. 

27. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Vor- 
richtungsanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Regal-Vorderfront (4) aus mindestens 
einem Zylinder (22) und/oder mindestens einem 
ebenen Regal gebildet wird. 
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